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 )ی ستاره انی ب مادهیبررس(  سرشار یاز ته

 فرهادیان  ترجمه سلیمان- نوشته پاتریک بارى–  اردیبهشت28 –منبع روزنامه شرق 

  یحسین غرو: انتخاب مقاله 

. کنـد  سیارات جوان را مشخص مـى  ها و کیهان از ذرات بسیار ریزى پر شده است که سرنوشت ستاره
ها بررسى  ها را در آزمایشگاه غبار دوردست توانند خواص این ذرات گرد و اکنون دانشمندان ناسا مى

  .کنند

  است؟ آیا فضا خالى

انـد،   دانشمندان در زمـین ایجـاد کـرده    اى تقریباً همانند بهترین خلاءهایى که فضاى بین ستاره! تقریباً
شـاید  . شود و غبار کم و بیش به این خلأ وارد مى هاى گاز و ذرات گرد خالى است؛ اما در فضا مولکول

و ناچیزى در فـضاى خـالى بـین سـتارگان از اهمیـت چنـدانى        دگى چنین ذرات خردبه نظر برسد پراکن
هـا و   هـا، سـیاره   است کـه ایـن ذرات نقـش مهمـى در تـشکیل سـتاره       برخوردار نباشد، اما واقعیت آن

  .اخترفیزیکى دیگر دارند هاى بسیارى از پدیده

تر واکنش این ذرات غبار به براى درک به (MSFC) پژوهشگران مرکز پروازهاى فضایى مارشال ناسا
اند که ذرات مجزاى غبـار را در   ساخته (DPL) غبار وضعیت فضا، دستگاهى را در آزمایشگاه پلاسماى

را با انواع  وقتى که یک ذره غبار در تله افتاد، دانشمندان آن. دارد مى وضعیت نزدیک به خلأ معلق نگه
 کـاترین ونتـورینى  . کننـد  تیجه عمل را مـشاهده مـى  در فضا وجود دارد بمباران کرده و ن پرتوهایى که

(Venturini.C)     مـدت   که حین تحصیل کارشناسى ارشد فیزیک در دانـشگاه آلابامـاى هانتـسویل بـه
را در  گرفتـه و آن  کار ما این است کـه یـک ذره را  «: گوید چهار سال روى این طرح کار کرده است مى

سـایر خـواص آن چـه تغییراتـى      فضایى قرار دهیم و ببینیم در بـار الکتریکـى و   معرض این محیط شبه
کند کـه   به علاوه عوامل دیگر، مشخص مى بار الکتریکى یک ذره غبار موجود در فضا. آید وجود مى به

آورنـد کـه در    هاى بزرگى را به وجـود مـى   ذره هاى کوچک غبار به یکدیگر متصل شده و چگونه ذره
هـاى گـاز    هاى گرد و غبار و مولکول گرانش ذره.شود مى ها منجر ل ستارگان و سیارهنهایت به تشکی

هـاى   کند، امـا از آنجـایى کـه در فاصـله     به سوى یکدیگر جذب مى اى را موجود در ابرهاى بین ستاره
کند، حتى وجود یک دامنه الکترواستاتیک کوچـک بـین ذرات    گرانش عمل مى تر از کوتاه بسیار قوى

 از طرف دیگر دماى گاز) یا حتى مانع رمبش آنها شود(رمبش این ابرها تاثیر بگذارد  تواند بر غبار مى

  .شود موجود در ابرها، در صورتى که فشارش افزایش یابد، زیاد مى
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تراکم  کننده حرارتى مانع نتواند این حرارت را با تابش از خود دور کند این نیروى منبسط اگر این ابر
نور زیر قرمـز تـابش    توانند این حرارت را به شکل ذرات غبار موجود در ابرها مى. دشو بیشتر آن مى

  .کند مى کنند و در نتیجه ابر سرد شده و عمل رمبش ادامه پیدا

غبـار بـسیارى از عنـصرها     اى بـدل شـود، ایـن ذرات    اگر یک سحابى با رمبیدن به یک سیـستم سـتاره  
ها محسوب  دهنده سیاره اجزاى تشکیل آورد که  فراهم مىهمانند کربن، آهن، منیزیم، و سیلیسیم را

هـاى مـرده پوسـت و سـایر اجـزاى آلـى        سـلول  هاى غبار خانگى که عمـدتاً از  برخلاف ذره. (شود مى
نقشى که غبارهاى .) اند عنصرهاى سنگین تر ساخته شده تشکیل شده است، غبارهاى کیهانى احتمالاً از

شود  شود که باعث مى ستارگان دارند یکى از چندین عاملى محسوب مى ها و کیهانى در تشکیل سیاره
عـلاوه بـر اینهـا ذرات غبـار در     .مند شـوند  هاى گرد و غبار علاقه خواص این ذره اخترشناسان به درک

حلقـه   هماننـد (اى  هـاى سـیاره   حلقه: چندین پدیده زیباى کیهانى نیز نقش مهمى دارند، از جمله ایجاد
ابرهـاى رنگـین و تماشـایى     دار و ، دنباله دراز و کشیده ستارگان دنباله)سیاره کیوانموجود در اطراف 

 (Spoke) کـه بـه آن پـره    اى عجیبـى اسـت   هـاى دایـره   هـاى کیـوان داراى قـسمت    ها حلقه سحابى

   .گویند مى

 از ها رود این پره شوند، گمان مى اى مشاهده مى حلقه ها از هر دو طرف صفحه از آنجایى که این پره
یـک  . اى معلقند باردارى تشکیل شده است که در اطراف صفحه حلقه هاى میکروسکوپى غبارها و ذره

سنگ بـا حلقـه کیـوان برخـورد کـرده و ذرات گـرد و غبـار را از         یک شهاب احتمال دیگر آن است که
هـا را   رهزمانى که فضاپیماى وویجر براى اولین بار این پ ـ. حلقه جدا کرده باشد هاى این بعضى قسمت

 ها از قوانین گرانش عدول کرده است و به همین دلیـل  کرد، به نظر رسید که حرکت این پره مشاهده

مغناطیسى کیوان  ها با همان سرعت میدان از آنجایى که پره. تعجب و حیرت دانشمندان را برانگیخت
  .باشند رود نیروهاى الکترومغناطیسى در این پدیده دخیل چرخند، احتمال مى مى

دار از نزدیکـى خورشـید عبـور     دنبالـه  دارها نیز داراى مقدار زیادى غبـار اسـت و زمـانى کـه     دم دنباله
دارها عمـدتاً از   گوید به دلیل آنکه دنباله ونتورینى مى .شود کند، مقدار زیادى گاز از آن خارج مى مى

کنـد تـا    دان کمک مىپژوهش بر روى خواص غبارهاى کیهانى به دانشمن یخ و غبار تشکیل شده است،
درصـد غبـار در   . اى نیز پـر از گـرد و غبـار اسـت     ستاره هاى بین سحابى.بشناسند دارها را بهتر دنباله
در  ها از درصد همین ماده درصد غبار در سحابى. اى نیز پر از گرد و غبار است ستاره بین هاى سحابى
در خـواص ایـن    م غبار آثار بسیار مهمـى  ولى باز ه- کمتر از یک درصد-دارها بسیار کمتر است دنباله
  .گذارد این ابرها تاثیر مى براى مثال غبارها در نحوه بازتاب، نشر و جذب نور توسط. ها دارد سحابى
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که دانشمندان درصدد بررسـى آننـد، پـشت خـود      ستاره سایر اجسام نجومى را هنگامى که یک ابر بین
اى برخــوردار  العــاده اى از اهمیــت فــوق رهســتا بــین کنــد، درک خــواص نــورى ابرهــاى پنهــان مــى

کننـد و   اند، کاملاً سـد مـى   هایى را که پشت آنان واقع شده ستاره هاى تیره مسیر نور سحابى.شود مى
هـاى   هـا بـا بازتـاب نـور سـتاره      بعضى سحابى. آید وجود مى سیاه در آسمان به بدین ترتیب یک تکه

 در) شـود  ابرهاى موجود در جو زمین که با نـور خورشـید درخـشان مـى    همانند (درخشند  مى نزدیک

  .کنند مى هاى دیگر از خود پرتوهایى با نور زیر قرمز منتشر که بعضى از سحابى حالى

قسمت زیادى «: گوید غبار مى یکى از محققان ارشد آزمایشگاه پلاسماى (Spann.J) دکتر جیمز اسپان
چه بـسیار اوقـاتى   . گیرد فضایى منشا مى شود از غبارهاى شاهده مىاز نور زیر قرمزى که در آسمان م

نورهــایى وجــود نداشــتند، ولــى وجــود دارنــد و   کردنــد اى کــاش چنــین کــه اخترشناســان آرزو مــى
مورد سایر اجرامى که مورد نظـر آنـان اسـت، اثـر ایـن       شوند براى پژوهش در اخترشناسان مجبور مى
لاسماى غبار دانـشمندان مرکـز پروازهـاى فـضایى مارشـال را قـادر       پ آزمایشگاه».غبارها را حذف کنند

 هاى آنان به دام مورد خواص نورى ذرات گرد و غبارى بپردازند که در دستگاه سازد به تحقیق در مى

  .اند افتاده

هـاى مختلـف    نشر نـور بـا فرکـانس    ها، نحوه تفرق، جذب و گوید با انجام سایر آزمایش ونتورینى مى
هایى کـه پـیش از    در پژوهش. شود گیرى مى اندازه هاى متفاوت غبار با اندازه و ترکیبتوسط ذرات 

شده است، اثر تابش ماوراى بنفش و پرتـو الکتـرون روى ذرات    این در آزمایشگاه پلاسماى غبار انجام
کـار   ها پرتوهـاى الکترونـى بـه    در این آزمایش.شده، تعیین شده است سازى گرد و غبار فضایى شبیه

زیرا بعضى اوقات ذرات گرد و غبـار در پلاسـما شـناورند،    . وجود آورد پلاسما را به رفته است تا شرایط
فضایى  پژوهشگران مرکز پروازهاى.کند نیز به همین موضوع اشاره مى» آزمایشگاه پلاسماى غبار» نام

دسـتاوردهاى ایـن    اننـد کننـد تـا بتو   مارشال با آزمایشگاه پلاسماى فضایى دانشگاه آبورن همکارى مى
ادوارد تومـاس فعالیـت    آزمایشگاه پلاسماى فضا که تحـت سرپرسـتى دکتـر   .ها را کامل کنند آزمایش

غبار انجام دهد، به تحقیـق در مـورد    هایى درباره ذرات مجزاى گرد و که آزمایش جاى آن کند، به مى
  .پردازد هاى بزرگ ذرات مى گروه

 ز دانشمندان مرکـز پروازهـاى فـضایى مارشـال و محقـق ارشـد      یکى ا (M. Abbas) عباس دکتر میان

ذرات  خـواص «: گویـد  هاى مربوط به خواص نورى ذرات غبار و فرآینـدهاى تـراکم آنهـا مـى     پژوهش
دهنـد بـه    انجـام مـى   هـایى کـه گـروه تومـاس     گیریم، با نتایج پژوهش مجزاى غبار را که ما اندازه مى

   .شود یکدیگر مربوط مى
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گیرد،  هاى بزرگى از آنها را زیر نظر مى و دکتر توماس مجموعه کنیم زاى غبار نگاه مىما به ذرات مج
گویـد   ونتـورینى مـى  ».کننـده نتـایج گـروه دیگـر اسـت      از این نوع تحقیق کامل بنابراین نتایج هرکدام

 بایـد «: آزمایشگاهى فقط یک جنبه از تلاش ما براى درک بهتر خواص غبارهاى کیهـانى اسـت   کارهاى

بـراى درک   بـیش از ایـن  .هاى دیگر را نیز مدنظر قرار داد تـا بتـوان تـصویر کامـل را درک کـرد      بهجن
از مـشاهدات   هـایى انجـام دادیـم، ابزارهـاى نظـرى و اطلاعـات حاصـل        سـازى  خواص این ذرات، مدل

بپردازیم تا بتوانیم صحت و  آزمایشگاهى هاى اى را به خدمت گرفتیم و اکنون باید به پژوهش ماهواره
هـا و   هـایى کـه مـاهواره    گویـد ماموریـت   مـى  ونتورینى در ادامه».ها را ارزیابى کنیم سقم سایر قسمت
اى   انجام داده و خواص غبارهاى بـین سـتاره  -استارداست  گالیله و- همانند کاسینى-تجهیزات مختلف

منـدى بـه اینگونـه پـژوهش را موجـب شـده        دهه گذشته موجى از علاقه اند، طى گیرى کرده را اندازه
  .است

کوچک  ها دریافتیم نقش این ذرات با استفاده از اطلاعات ارائه شده توسط ماهواره: گوید مى ونتورینى
  .کردیم تر از آن چیزى است که تاکنون فکر مى گرد و غبار بسیار مهم
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